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MOYEN D 1 ECLAIRAGE POUR AERONEF COMPATIBLE AVEC UN SYSTEME 

DE VISION NOCTURNE 



La presente invention concerne un moyen d'eclairage 
compatible avec un systeme de vision nocturne a 
intensification de lumiere . 

La presente invention concerne notamment mais non 
exclusivement les systemes d'eclairage, les moyens 
d'eclairage et les objets eclairants ou eclaires presents 
dans ou sur les aeronefs, par exemple les eclairages des 
tableaux de bord, les diffuseurs de lumiere pour 
I'eclairage ambiant des cabines de pilotage, les voyants 
lumineux, les systemes d f affichage de caracteres 
lumineux, les feux de position, les feux d 1 atterrissage , 
les feux de formation en vol, . . . 

Ces dernieres annees, on a vu apparaitre sur le marche 
des equipements aeronautiques des systemes de vision 
nocturne permettant de faciliter le pilotage de nuit en 
palliant 1 ■ absence de sensibilite de l'oeil humain a 
1 1 inf rarouge, c'est-a-dire aux longueurs d'onde 
superieures a 770 nm environ. Ces systemes, generalement 
designes "NVIS" par abreviation de 1 1 appellation anglo- 
saxonne "Night Vision Imaging System 1 ', presentent une 
grande sensibilite aux rayonnements infrarouges jusqu f a 
des longueurs d'onde de 900 nm environ. lis se presentent 
habituellement sous forme de lunettes comprenant deux 
intensif icateurs de lumiere, chaque intensif icateur etant 
comparable a une camera video miniature delivrant une 
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image electronique du milieu exterieur. Meme quand regne 
la plus grande obscurite, un systeme de vision nocturne 
delivre une image monochrome du milieu exterieur claire 
et contrastee. 

5 

Tres schema tiquement , on rappelle en relation avec la 
figure 1 qu'un intensif icateur de lumiere comprend un 
tube sous vide 2 comportant a sa premiere extremite une 
photocathode 3 qui transforme les photons de 1 1 image 

10 re?ue sur sa face externe en un faisceau d 1 electrons dont 
la densite et la repartition sont fonction de l f image. Le 
faisceau d ' electrons est envoye sur un ecran au phosphore 
4 agence a 1 1 autre extremite du tube 2 par 
1 1 intermediaire d'une plaque amplif icatrice 5. La plaque 

15 amplif icatrice 5 comprend une multitude de micro-canaux 6 
recouverts d'un revetement a forte emission secondaire, 
dont le role est de demultiplier les electrons emis par 
la photocathode 3. La plaque amplif icatrice est.pilotee 
par un circuit 7 dit de "controle automatique de gain". 

20 Ce circuit 7 est un circuit a contre reaction qui 
optimise le gain, c'est-a-dire le niveau 

d ' intensif ication , en fonction de la luminosite ambiante, 
et offre un resultat comparaMe a la fermeture ou 
1 1 ouverture d 1 un diaphragme . Sans ce circuit de 

25 protection, une augmentation de 1 ' energie lumineuse 
ambiante dans la bande de sensibilite de la photocathode 
provoquerait une augmentation immediate du flot 
d' electrons et degraderait la sensibilite et la 
resolution. Le circuit 7 provoque l 1 extinction totale du 

30 tube intensif icateur quant une variation brutale de 
1 ' energie radiante se produit . 

Les intensif icateurs de lumiere ayant fait l'objet de 
divers perfect ionnements depuis leur apparition, on 
35 trouve a 1 ' heure actuelle sur le marche deux types 
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d 1 intensif icateurs de technologies concurrentes, dits 
11 GEN2 " (de "deuxieme generation 11 ) et " GEN3 " (de 
"troisieme generation"). Les tubes GEN3 comportent une 
photocathode a 1 ' arseniure de gallium et se distinguent 
5 par une tres grande sensibilite a l'energie radiante, de 

I • ordre de 1200 a 1800 joA/lm selon les modeles, et une 
bande passante assez selective allant de 600 nm (limite 
entre le jaune et le rouge) a 900 nm. Les tubes GEN2 
comportent une photocathode trialcaline off rant une 

10 sensibilite plus reduite, de 1 1 ordre de 50 0 a 800 |iA/im, 
et une bande passante plus etendue allant de 400 a 900 nm 
et couvrant le spectre du visible. Pour fixer les idees, 
les courbes 10 et 11 de la figure 2 representent 
respect ivement le gain G des tubes GEN2 et GEN3 en 

15 fonction de la longueur d'onde X. Malgre leur plus faible 
< sensibilite, les photocathodes trialcaline off rent un 
meilleur rapport signal/bruit que les photocathodes a 

I I arseniure de gallium, de sorte que 1 1 on trouve des 
systemes de vision nocturne de type GEN2 egalant les 

20 systemes de vision nocturne de type GEN3 en termes de 
resolution et de qualite d 1 image. 

En pratique, un objectif essentiel devant etre atteint 
est que les pilotes d'aeronefs puissent utiliser des 
25 lunettes de vision nocturne tout en conservant la 
possibility de consulter les instruments de bord. Cet 
objectif, essentiellement ergonomique, implique que deux 
conditions soient satisfaites : 

- d'une part, que les tubes intensif icateurs ne masquent 

30 pas entierement le champ visuel du pilote, 

d T autre part, que les eclairages de l'aeronef ne 
perturbent pas les tubes intensif icateurs en donnant 
naissance a des halos parasites ou a des images fantomes 
dues a la reflexion des objets eclaires sur les vitres du 

35 cockpit . 



En ce qui concerne la premiere condition, les differentes 
etudes ergonomiques conduites ces dernieres annees ont 
donne naissance a deux types de lunettes de vision 

5 nocturne, qualifies de type I et de type II par la norme 
MIL-L-85762A a laquelle on se refere ici par simple 
commodite, la classification susmentionnee etant 
frequemment utilisee par 1 1 homme de l'art. Les lunettes 
de type I, destinees au pilotage d ' helicopteres , sont 

10 fixees sur les casques de pilotage de maniere que les 
deux ecrans au phosphore se retrouvent devant les yeux du 
pilote, a une distance minimum lui permettant de voir les 
instruments de bord en baissant le regard. Les lunettes 
de type II, destinees aux aeronefs a voilure fixe, 

15 fonctionnent a la maniere d f un afficheur tete haute, 
1' image delivree par les ecrans au phosphore etant 
projetee devant les yeux du pilote par des lentilles 
transparentes permettant de voir simultanement , en 
juxtaposition, les instruments de bord. 

20 

Par ailleurs, la suppression des risques d ' interference 
entre les sources de lumiere des aeronefs et les lunettes 
de vision nocturne est obtenue en procedant a une 
adaptation ("retrofit") du systeme d'eclairage des 

25 aeronefs consistant essentiellement a caler toutes les 
sources de lumiere sur une couleur monochromatique aussi 
eloignee que possible de la bande des longueurs d ! onde du 
rouge. En effet, comme on le voit en figure 2, les 
lunettes de vision nocturne du type GEN2 ou GEN 3 n'ont 

30 pas une bande passante limitee a 1 1 inf rarouge et 
presentent une sensibilite elevee aux longueurs d'onde du 
rouge, dans une bande couvrant sensiblement les 600 a 
770 nm (on considere dans un souci de simplicite que la 
bande du rouge comprend egalement les longueurs d'onde de 

35 1 ' orange et du jaune, etant donne qu ' il n'existe pas, en 
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pratique, de lumiere parf aitement monochromatique , toute 
source de lumiere orange ou jaune comprenant 
inevitablement une composante rouge). Dans 1 ' etat de 
l'art, la bande du rouge est ainsi consideree comme une 

5 bande critique dans laquelle toute emission de lumiere 
est susceptible de perturber fortement des lunettes de 
vision nocturne en provoquant le declenchement du circuit 
de controle automat ique de gain (fermeture du "diaphragme 
electronique") . Notamment, les lumieres blanches a 

10 incandescence sont prohibees en ce qu'elles contiennent 
une forte proportion de rouge et d 1 inf rarouge . 

Ainsi, en pratique, 1' adaptation d'un systeme d'eclairage 
d'aeronef consiste a encapsuler les lampes blanches a 

15 incandescence au moyen de filtres attenuateurs passe -bas 
et a remplacer d'autres lampes blanches a incandescence 
par des diodes ou des plaques electroluminescentes 
diffusant une lumiere de couleur verte a bande etroite, 
appelee "vert aviation", centree sur les 555 nm. 

20 Generalement, les lampes blanches a incandescence devant 
etre encapsulees sont les lampes des voyants 
d 1 avert issement et d'alarme de couleur jaune, orange, 
rouge . Les lampes blanches a incandescence devant etre 
remplacees par des diodes electroluminescentes vertes 

25 sont par exemple les lampes des voyants verts, les lampes 
servant a l'eclairage du tableau de bord, ainsi que les 
lampes de retro-eclairage permettant de faire apparaitre 
par transparence des caracteres lumineux sur une planche 
de bord. Enfin, les lampes servant a l'eclairage ambiant 

30 sont generalement remplacees par des plaques 
electroluminescentes vertes, auxquelles on associe un 
diffuseur mecanique a volets orientables. 

Une telle adaptation des moyens d'eclairage d'un aeronef 
35 presente divers inconvenients . D 1 une part, on obtient une 
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lumiere ambiante verdatre qui attenue tres sensiblement 
la lisibilite des instruments de bord et delave les 
couleurs. Ainsi, par exemple, les peintures blanches ou 
jaunes, oranges et rouges des boi tiers des instruments de 
5 bord (servant par exemple a delimiter des regimes de 
fonctionnement d'un moteur) apparaissent respectivement 
vertes, marron clair et marron f once . Egalement, 
l*eclairage vert rend la lecture des cartes de navigation 
difficile et fatigante. En outre, les voyants d'alarme 

10 rouges et ceux comportant une composante rouge, comme les 
voyants jaunes et orange, presentent une luminosite 
mediocre et une coloration peu satisf aisante en raison de 
la forte absorption des filtres attenuateurs . Enfin,. 
encore un autre inconvenient d'une telle adaptation est. 

15 le cout eleve des filtres attenuateurs. 

Dans l'art anterieur, ces inconvenients sent corsideres 
comme inherent^ au fait de vouloir concilier la vision., 
infrarouge du milieu exterieur et la vision naturelle des 

20 instruments de bord. On considere en outre que le "vert, 
aviation" a 555 nm est la couleur ideale pour concilier 
les diverses exigences. D'une part, ce vert est 
suffisamment eloigne du rouge pour ne pas perturber les 
systemes de vision nocturnes. D 1 autre part, les diodes 

25 electroluminescentes vertes (ainsi que les plaques 
electroluminescentes vertes) sont "propres" et n'emettent 
pratiquement pas d ! energie dans la bande du rouge, e'est- 
a-dire au dela des 600 nm. Enfin, le vert est la couleur 
ou la sensibilite de l'oeil humain est maximale, de sorte 

30 qu ! il est prefere au bleu. 

Malgre ces diverses considerations ayant conduit 1 1 homme 
de 1 1 art aux choix technologiques que 1 1 on vient de 
decrire, la presente invention se fonde sur une 
35 constatation surprenante dont la portee va a 1 ' encontre 
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des prejuges et normes en vigueur. Selon cette 
constatation, une lumiere blanche emise par une source de 
lumiere fonctionnant par electroluminescence ne perturbe 
aucunement les systemes de vision nocturne connus 

5 actuellement, qu'ils soient du type GEN2 ou du type GEN3 . 
Plus particulierement , les diodes electroluminescentes 
blanches ainsi que les plaques electroluminescentes 
blanches disponibles sur le marche des composants 
lumineux, destinees normalement aux applications grand 

10 public, emettent un rayonnement qui ne declenche pas le 
circuit de contrcle automatique de gain d'un systeme de 
vision nocturne et ne necessite meme pas d'etre filtre 
dans la bande critique du rouge pour offrir ces 
avantages. Un tel rayonnement non perturbateur comporte 

15 pourtant une composante rouge, mais de faible energie. On 
verra plus loin quelles sont les explications que l'on 
peut essayer de donner a cette compatibility tres 
avantageuse des sources electroluminescentes blanches 
avec les systemes intensif icateurs de lumiere. En tout 

20 etat de cause, la decouverte faite par la demanderesse a 
une consequence pratique considerable pour le domaine de 
1 1 aeronaut ique, qui est de pouvoir offrir aux pilotes 
d'aeronefs un confort visuel comparable a celui de la 
lumiere du jour tout en permettant la visualisation 

25 infrarouge du milieu exterieur au moyen d'un systeme 
intensif icateur de lumiere, sans risque d'un 
declenchement intempestif . du circuit de controle 
automatique de gain. 

30 Aussi, la presente invention propose un moyen d'eclairage 
compatible avec un systeme de vision nocturne a 
intensification de lumiere, comprenant au moins une 
source electroluminescente d'une lumiere blanche a faible 
energie radiante dans la bande des longueurs d'onde du 

35 rouge . 



De preference, la source electroluminescente blanche 
presente un spectre de longueurs d'onde comprenant une 
dominante dans la bande violet /bleu et une dominant e dans 
5 la bande verte . 

Selon un mode de realisation prefere du moyen d'eclairage 
selon l 1 invention, la source electroluminescente n'est 
pas filtree dans la bande des longueurs d'onde du rouge. 

10 

Selon un mode de realisation,, la source de lumiere est 
une diode electroluminescente blanche. 

Par exemple, la diode electroluminescente peut etre. 
15 montee sur un culot du type vissant ou a balonnette. Elle 
peut ainsi etre disposee en lieu et place d'une lampe a 
incandescence classique . 

Pour l'eclairage des caracteres d'un tableau de bord, la 
20 diode electroluminescente est agencee a 1 1 arriere-plan 
d'un panneau opaque comprenant des zones transparentes 
formant des caracteres. 

Pour former un voyant colore, notamment vert, jaune ou 
25 rouge, la diode electroluminescente est recouverte par un 
capuchon colore non filtre dans la bande des longueurs 
d ' onde du rouge . 

Pour l'eclairage ambiant, notamment d'une cabine de 
30 pilotage ou d'une planche de bord, le moyen d'eclairage 
selon 1 1 inventipn peut comprendre une rampe de diodes 
electroluminescentes blanches. Le moyen d'eclairage peut 
aussi comprendre une plaque electroluminescente blanche. 
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La presente invention concerne egalement un moyen 
d'eclairage, notamment pour feux de position, feux 
d'atterrissage ou feux de formation en vol d'un aeronef, 
comprenant une plural ite de diodes elect roluminescentes 
5 agencees sur un circuit imprime. 

Avantageusement , le circuit imprime est solidaire d'un 
culot du type vissant ou a baionnette. 

10 La presente invention concerne egalement un aeronef 
comprenant un moyen d'eclairage du type decrit ci-dessus. 

La presente invention concerne egalement un systeme 
d'eclairage comprenant des moyens d'eclairage dans le 

15 visible, des moyens d'eclairage dans 1 ' inf rarouge, et des 
moyens interrupteurs permettant de cboisir entre une 
position d'eclairage dans le visible et une position 
d'eclairage dans 1 1 inf rarouge , dans lequel les moyens 
d'eclairage dans le visible comprennent au moins une 

20 diode electroluminescente blanche a faible energie 
radiante dans la bande des longueurs d'onde du rouge. 

La presente invention concerne egalement un procede pour 
adapter un systeme d'eclairage d f aeronef comprenant des 

25 lampes a incandescence a un systeme de vision nocturne a 
intensification de lumiere, dans lequel on remplace au 
moins une partie des lampes a incandescence par des 
diodes electroluminescentes emettant une lumiere blanche 
a faible energie radiante dans la bande des longueurs 

30 d ' onde du rouge . 

Egalement, pour adapter un systeme de feux de position ou 
de formation en vol comprenant des lampes a 
incandescence, on remplace chaque lampe a incandescence 
35 par une pluralite de diodes electroluminescentes emettant 
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une lumiere blanche a faible energie radiante dans la 
bande des longueurs d'onde du rouge. 

Avantageusement , on ne filtre pas dans la bande des 
5 longueurs d'onde du rouge la lumiere emise par les diodes 
electroluminescentes blanches . 

Ces objets, caracteristiques et avantages de la presente 
invention seront exposes plus en detail dans la 
10 description suivante de 1' invention et d'exemples 
d 1 applications , faite a titre non limitatif en relation 
avec les figures jointes parmi lesquelles : 

- la figure 1 precedemment decrite represente de f agon . 
15 schematique un tube intensif icateur de lumiere, 

- la figure 2 precedemment decrite represente les courbes 
de gain de deux tubes intensif icateurs de lumiere 
classiques , 

20 

la figure 3 represente les courbes de l'intensite 
relative en fonction de la longueur d'onde de la lumiere 
emise par une diode electroluminescente verte et une 
diode electroluminescente blanche, 

25 

- la figure 4 illustre une application selon l 1 invention 
d'une diode electroluminescente blanche, 

- les figures 5A et 5B illustrent respectivement par une 
30 vue de dessus et une vue en coupe une autre application 

selon 1' invention d'une diode electroluminescente 
blanche , 
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- la figure 6 represente une lampe de micro et illustre 
encore une autre application selon 1 ' invention d'une 
diode electroluminescente blanche, et 

5 - la figure 7 represente un element de la lampe de la 
figure 6. 

La presente invention se fonde sur la constatation que la 
lumiere emise par les sources electroluminescentes dites 
10 "blanches" disponibles sur le marche ne perturbe 
aucunement les systemes de visions nocturne connus 
actuellement, qu'ils soient du type GEN2 ou du type GEN3 . 

Par sources electroluminescentes blanches, on designe les 
15 diodes electroluminescentes blanches ainsi que les 
plaques electroluminescentes blanches disponibles sur le 
marche des composants lumineux. Ces composants sont 
destines normalement aux applications grand public, par 
exemple le reperage des issues de secours, la fabrication 
20 de panneaux publicitaires lumineux, ... lis sont utilises 
en raison de leur faible consommation de courant et leur 
duree de vie importante. 

La figure 3 represente la courbe 15 de 1 ' intensite 
25 relative en fonction de la longueur d f onde de la lumiere 
emise par une diode electroluminescente blanche de 
reference Tl WHITE LED L3-W31N commercial isee par la 
societe suisse SLOAN. Cette diode basse tension, 
fonctionnant sous 3,6 V/20 mA, presente 1 ' avantage d'un 
30 rendement eleve de 5 lm/W qui la rend compatible avec 
l'eclairage des tableaux de bord. A cote de la courbe 15, 
on a egalement represente la courbe 16 de 1 1 intensite 
relative d'une diode electroluminescente verte utilisee 
de fagon classique dans le domaine aeronautique . La diode 
35 blanche a ete testee par la demanderesse avec un systeme 
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intensif icateur de type GEN3 . commercialise sous la 
reference OB56 par la societe frangaise SFIM ainsi 
qu'avec un systeme intensif icateur GEN2 commercialise 
sous la reference SUPERGEN par la societe PHILIPS. De 

5 fagon surprenante, les essais en eclairage indirect 
(lumiere ambiante) ont montre que la diode 
electroluminescente blanche emet un rayonnement qui ne 
cree pas de halo ou d 1 image fantome dans le systeme de 
vision nocturne, et ne declenche pas le circuit de 

10 controle automatique de gain. Ces resultats tres 
avantageux ont ete obtenus sans aucun filtrage de la 
lumiere blanche ni filtrage des systemes de vision 
nocturne. De facpon plus surprenante encore, des essais en 
eclairage direct (lunettes de vision nocturne orientees _ 

15 direct ement vers la source de lumiere) ont montre que le 
systeme de controle automatique de gain d f un systeme de 
vision nocturne est plus sensible aux diodes 
electroluminescentes vertes utilisees dans 1 1 art 
anterieur (courbe 16) qu'a la diode electroluminescente 

20 blanche decouverte par la deraanderesse (courbe 15) . 

Ce resultat surprenant a plusieurs titres. D'une part, 
comme on le voit sur la figure 3, le spectre de longueurs 
d ! onde de la diode electroluminescente blanche s'etend 

25 jusqu f a la bande du rouge. En outre, a intensite 
identique de lumiere (puissance emise par unite d 1 angle 
solide), la diode blanche delivre un eclairement 
(puissance regue par unite de surface) signif icativement 
superieur a la diode verte classique (au moins deux a 

30 trois fois superieur) de sorte que 1 1 on pouvait 
s'attendre a une incompatibility encore plus marquee de 
la diode blanche avec les systemes intensif icateurs de 
lumiere . 
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Sous toutes reserves, une explication avancee par la 
demanderesse est que 1 1 energie emise par la diode 
electroluminescente blanche dans la bande critique du 
rouge est tres faible et ne represente que 5 a 7 % de 

5 1 1 energie lumineuse totale (aire de la courbe 15), 
laquelle est fortement centree sur la bande violet/bleu 
et sur la bande verte, ou I 1 on trouve deux pics 
d'intensite 15-1, 15-2. II semble par ailleurs que cette 
repartition globale de 1 ' energie entre la bande du 

10 violet /bleu et la bande du vert contribue au resultat 
obtenu, 1 1 energie moyenne se trouvant f inalement plus 
eloignee du rouge que celle emise par une diode 
electroluminescente verte. 

15 Par ailleurs, la demanderesse a tenu a s 1 assurer de la 
stabilite (ou "repetabilite" ) du resultat obtenu et a 
teste d'autres sources electroluminescentes de lumiere 
blanche, realisees par d'autres fabricants, qui ont 
egalement donne d' excel lent s resultats. En particulier, 

20 la demandieresse a teste des diodes electroluminescentes 
blanches commercialisees sous la reference LED WHITE 
PLANE par la societe MICHIA, ainsi que des plaques 
electroluminescentes blanches grand public 

commercialisees sous la reference COLOR WHITE par la 

25 societe anglaise DANIELSON, laquelle propose par ailleurs 
dans son catalogue des plaques electroluminescentes 
vertes pour 1 1 aeronaut ique, sous la reference AVIATION 
GREEN . 

30 Toutefois, il appartiendra a 1 1 homme de 1 1 art , par de 
simples essais pratiques, de verifier que telle ou telle 
diode electroluminescente blanche disponible dans le 
commerce off re les resultats de 1' invention. En principe, 
la demanderesse considere que ce resultat devrait etre 

35 atteint dans la mesure ou 1 1 energie radiante emise dans 
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la bande critique des longueurs d'onde du rouge est 
faible. L 1 influence de la repartition de 1 1 energie entre 
les bandes du violet/bleu et du vert devra faire l'objet 
d'une etude plus approfondie. 

5 

En pratique, la d^couverte selon I 1 invention a une 
consequence d'une portee considerable, qui est de pouvoir 
offrir aux pilotes d'aeronefs un confort visuel 
comparable a celui de la lumiere du jour tout en 
10 permettant la visualisation infrarouge du milieu 
exterieur. 

Ainsi, comme illustre en figure 4, on propose par exemple 
que chaque lampe a incandescence 20 d'un aeronef soit 

15 remplacee par une ou plusieurs diodes 

electroluminescentes blanches 21 montees sur un culot 22 
vissant ou a baionnette compatible avec la douille 2 3 de 
la lampe a incandescence 20. Ce changement de source de.. 
lumiere implique une modification de la tension. 

20 d' alimentation du systeme d'eclairage, qui doit etre. 
portee a 3,6 V/20 mA. 

De facpon generale, une diode electroluminescente Blanche 
peut etre utilisee pour l'eclairage ambiant, l'eclairage 

25 des instruments de bord, la realisation de voyant 
lumineux, et le retro-eclairage des panneaux d'affichage 
de caracteres. Ces panneaux d'affichage, en general en 
Plexiglas , sont peints en noir et comportent des zones 
transparentes depourvues de peinture formant des 

30 caracteres. Egalement, plusieurs diodes 

electroluminescentes blanches peuvent etre agencees en 
rampe pour l'eclairage d'un tableau de bord ou pour 
l'eclairage ambiant. Pour l'eclairage ambiant, on 
preferera toutefois une plaque electroluminescente 

35 blanche qui offre 1 ' avantage d'une meilleure repartition 
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de la lumiere . Enfin, les voyants colores sont realises 
de preference sans adjonction de filtres attenuateurs , 
les diodes electroluminescentes etant simplement 
recouvertes par un capuchon en matiere plastique coloree . 

5 

Par ailleurs, selon un aspect de 1' invention, on propose 
de combiner plusieurs diodes electroluminescentes 
blanches pour realiser des feux de position d'un aeronef , 
ou des feux de formation en vol, des feux d 1 atterrissage , 

10 etc.. A titre d'exemple, les figures 5A et 5B 
representent par une vue de dessus et une vue en coupe un 
moyen d'eclairage 30 comprenant une coquille 31 en 
materiau composite solidaire d ! un culot 32, dans laquelle 
est . agencee une pluralite de diodes electroluminescentes 

15 33 brasees sur un circuit imprime 33. Les diodes 33 sont 
du type "CMS" ("Composant a Montage en Surface") . Leur 
nombre est choisi de maniere que le moyen d'eclairage 3 0 
delivre une intensite lumineuse repondant au< normes en 
vigueur. L 1 interconnexion des diodes 33 au moyen du 

20 circuit imprime 34 est faite en serie/parallele, de 
maniere que la tension et la consommation de 1' ensemble 
soit compatible avec les normes en vigueur. 

Enfin, la figure 6 illustre encore une autre application 
25 selon l 1 invention d'une diode electroluminescente blanche 
et represent e une lampe de micro 4 0 du type deer it dans 
le brevet europeen EP 808 082 au nom de la demanderesse . 
De fagon classique, la lampe de micro 4 0 comprend un 
boitier 41 d'eclairage dans le visible et l'infrarouge 
30 monte a l'extremite d'une tige flexible 42, dont 1 1 autre 
extremite est fixee de fagon coulissante sur la partie 
distale 43 d'un bras 44 de microphone 45. Le boitier 
d'eclairage 41, vu de profil sur la figure 7, comprend un 
organe interrupteur 46 a faible effort orientable vers la 
35 bouche d'un pilote. La lampe de micro comprend egalement 
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un interrupteur general a trois positions 47 solidaire 
d'un boitier de commande 4 8 fixe a la partie proximale 4 9 
du bras de microphone. L' interrupteur 47 permet de 
choisir entre une position d'eclairage dans le visible, 
5 une position d'eclairage dans 1 1 inf rarouge, et une 
position de mise hors service de l'eclairage. 

Selon l 1 invention, le boxtier d'eclairage 41 comprend une 
diode electroluminescente inf rarouge 50 pour l'eclairage 
10 en vision nocturne (par exemple l'eclairage d'une piste 
d'atterrissage) et une ou plusieurs diodes 
electroluminescentes blanches, ici deux diodes 51, 
permettant de consul ter des cartes de route ou d'eclairer 
le cockpit. 

15 

II apparaitra clairement a l'homme de l f art que la 
presente invention est susceptible de diverses autres 
variantes et applications. De fa^on generale, la presente 
invention permet de realiser tout type d'eclairage 
20 compatible avec les systemes de vision nocturne a 
intensification de lumiere . II est bien evident que le * 
domaine des applications de 1 1 invention n'est pas limite 
aux aeronefs et s'etend de fagon generale a toute 
application terrestre ou maritime, notamment au balisage 




25 des pistes et des chemins de roulage, a l'eclairage des 
parkings, a la realisation de feux de materialisation des 
bordures et des axes de pistes, au balisage 
d ! obstacles, .... 
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RE VEND I CAT I ONS "*<o. 



1. Moyen d'eclairage compatible avec un systeme de 
vision nocturne a intensification de lumiere (1) , 
caracterise en ce qu'il comprend au moins une source 
electroluminescente (21, 33) d'une lumiere blanche (15) a 
5 faible energie radiante dans la bande des longueurs 
d ' onde du rouge . 

2. Moyen d'eclairage selon la revendication 1, 
caracterise en ce que ladite source electroluminescente 

10 n'est pas filtree dans la bande des longueurs d'onde du 
rouge . 

3. Moyen d'eclairage selon l'une des revendications 1 et 
2, caracterise en ce que la source de lumiere est une 

15 diode electroluminescente blanche (21, 33). 

4. Moyen d'eclairage selon la revendication 3, 
caracterise en ce que la diode electroluminescente est 
montee sur un culot du type vissant ou a baionnette (22, 

20 32) . 

5. Moyen d'eclairage selon l'une des revendications 3 et 
4, pour l'eclairage des caracteres d'un tableau de bord, 
caracterise en ce que la diode electroluminescente (21) 

25 est agencee a 1 ' arriere-plan d'un panneau opaque 
comprenant des zones transparentes formant des 
caracteres . 

6. Moyen d'eclairage selon l'une des revendications 3 et 
30 4, pour former un voyant colore, notamment vert, jaune ou 

rouge, caracterise en ce que la diode electroluminescente 



est recouverte par un capuchon colore non filtre dans lct^ 
bande des longueurs d'onde du rouge. 

7. Moyen d'eclairage selon l'une des revendications 1 et 
5 2, pour l'eclairage ambiant notamment d'une cabine ou 

d'une planche de bord, caracterise en ce qu'il comprend 
une rampe de diodes electroluminescentes blanches. 

8. Moyen d'eclairage selon l'une des revendications 1 et 
10 2, pour l'eclairage ambiant notamment d'une cabine ou 

d'une planche de bord, caracterise en ce qu'il comprend 
une plaque electroluminescente blanche. 

9. Moyen d'eclairage (30) selon l'une des revendications 
15 1 et 2, notamment pour feux de position, feux 

d 1 atterrissage ou feux de formation en vol d'un aeronef, 
caracterise en ce qu'il comprend une pluralite de diodes 
electroluminescentes (33) agencees sur un circuit imprime 
(34) . 

20 

10. Moyen d'eclairage selon la revendication 9, 
caracterise en ce que le. circuit imprime (34) est 
solidaire d'un culot (32) du type vissnnt ou a 
baionnette . 

25 

11. Moyen d'eclairage selon l'une des revendications 1 a 
10, caracterise en ce que la source electroluminescente 
blanche presente un spectre de longueurs d'onde (15) 
comprenant une dominante (15-1) dans la bande violet/bleu 

30 et une dominante (15-2) dans la bande verte . 



12. Aeronef, comprenant un moyen d'eclairage selon l'une 
des revendications precedentes . 
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13. Systeme d'eclairage (40) comprenant des moyens 
d'eclairage dans le visible, des moyens d'eclairage dans 
1 1 inf rarouge et des moyens interrupteurs permettant de 
chcisir entre une position d'eclairage dans le visible et 
une position d'eclairage dans 1 1 inf rarouge , caracterise 
en ce que les moyens d'eclairage dans le visible 
comprennent au moins une diode electroluminescente 
blanche a faible energie radiante dans la bande des 
longueurs d 1 onde du rouge . 



14. Procede pour adapter un systeme d'eclairage d'aeronef 
comprenant des lampes a incandescence (2 0) a un systeme 
de vision nocturne a intensification de lumiere, 
caracterise en ce qu'il comprend 1' operation consistant a 
15 remplacer au moins une partie des lampes a incandescence 
par des diodes electroluminescentes (21, 33) emettant une 
lumiere blanche a faible energie radiante dans la bande 
des longueurs d'onde du rouge. 



20 15. Procede selon la revendication 14, caracterise en ce 
que l'on ne filtre pas dans la bande des longueurs d'onde 
du rouge la lumiere emise par les diodes 
electroluminescentes blanches. 

25 16. Procede pour adapter un systeme de feux de position 
ou de formation en vol d'aeronef comprenant des lampes a 
incandescence a un systeme de vision nocturne a 
intensification de lumiere, caracterise en ce qu f il 
comprend 1' operation consistant a remplacer chaque lampe 

30 a incandescence par une plural ite de diodes 
electroluminescentes (3 3) emettant une lumiere blanche a 
faible energie radiante dans la bande des longueurs 
d ' onde du rouge . 



20 

17. Precede selon la revendication 16, caracterise en ce 
que l'on ne filtre pas dans la bande des longueurs d'onde 
du rouge la lumiere emise par les diodes 
electroluminescentes blanches. 
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1. Moyen d'eclairage compatible avec un systerae de 
vision nocturne a intensification de lumiere (1) , 
caracterise en ce qu'il comprend au moins une source 
electroluminescente (21, 33) d f une lumiere blanche 
5 polychromatique (15) a forte energie radiante (15-1) 
dans la bande de longueurs d'ondes du violet/bleu et a 
faible energie residuelle dans la bande de longueurs 
d f ondes du rouge. 



10 2. Moyen d'eclairage selon la revendication 1, 

caracterise en ce que la source electroluminescente 
blanche, presente un spectre d'emissivite (15) comprenant 
une dominante (15-1) dans la bande de longueurs d'ondes 
du violet /bleu et une dominante (15-2) dans la bande de 

15 longueurs d'ondes du vert/jaune. 

3. Moyen d'eclairage selon la revendication 1 ou 2 , 
caracterise en ce que la source de lumiere est une diode 
electroluminescente blanche (21, 33) . 



20 
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4. Moyen d'eclairage selon la revendication 3, pour 
former un voyant colore, notamment vert, jaune ou rouge, 
caracterise en ce que la diode electroluminescente est 
recouverte par un capuchon colore. 



5. Moyen d'eclairage (30) selon la revendication 1 
ou 2, notamment pour feux de position, feux 
d 1 atterrissage ou feux de formation en vol d'un aeronef, 
caracterise en ce que la source de lumiere blanche 
30 polychromatique comporte une pluralite de diodes 
electroluminescentes blanches (33) agencees sur un 
circuit imprime (34) . 
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6. Moyen d' eclairage selon l'une des revendications 
3 a 5, caracterise en ce que la diode electroluminescente 
blanche (21, 33) ou le circuit imprime (34) est solidaire 
d'un culot (32) du type vissant ou a baionnette . 

7. Moyen d'eclairage selon la revendication 1 ou 2, 
notamment pour une cabine ou un tableau de bord, 
caracterise en ce que la source de lumiere comporte une 
rampe de diodes electroluminescentes blanches . 

8. Moyen d'eclairage selon la revendication 1 ou 2, 
notamment pour une cabine ou un tableau de bord, 
caracterise en ce que la source de lumiere comporte une 
plaque electroluminescente blanche. 

9. Moyen d'eclairage selon l'une des revendications 
1 a 8, caracterise en ce que la source 
electroluminescente de lumiere blanche fournit un 
eclairage dans une planche de tableau de bord. 

10. Moyen d 1 eclairage selon 1 1 une des 
reven dications 1 a 9, caracterise en ce que la source 
electroluminescente de lumiere blanche fournit un 
eclairage ambiant ou indirect. 

11. Moyen d 1 eclairage selon l'une des 
revendications 1 a 9, caracterise en ce que la source 
electroluminescente de lumiere blanche fournit un 
eclairage direct. 

12. Moyen d 1 eclairage selon l'une des 
revendications 1 a 11, caracterise en ce que la source 
electroluminescente de lumiere blanche n'est pas filtree 
dans la bande de longueurs d'ondes du rouge. 
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13. Moyen d'eclairage selon l'une des 
revendications 1 a 12, caracterise en ce que la source 
electroluminescente de lumiere blanche polychromatique 
est utilisee avec un systdme de vision nocturne a 

5 intensification de lumiere sans filtrage du systeme de 
vision nocturne dans les bandes de longueurs d'ondes du 
visible . 

14. Aeronef comprenant un moyen d'eclairage selon 
10 l'une des revendications precedentes . 

15. Systeme d'eclairage (40) comprenant des moyens 
d'eclairage dans le visible, des moyens d'eclairage dans 
1 1 inf rarouge et des moyens interrupteurs permettant de 

15 choisir entre une position d'eclairage dans le visible et 
une position d'eclairage dans 1 ' inf rarouge, caracterise 
en ce que les moyens d'eclairage dans le visible 
comprennent au moins une diode electroluminescente 
emettant une lumiere blanche polychromatique (15) a forte 

20 energie radiante dans la bande de longueurs d'ondes du 
violet /bleu et a faible energie residuelle dans la bande 
de longueurs d'ondes du rouge. 

16. Procede pour adapter un systeme d'eclairage 
25 d ! aeronef comprenant des lampes a incandescence (20) a un 

systeme de vision nocturne a intensification de lumiere, 
caracterise en ce qu'il comprend 1' operation consistant a 
remplacer au moins une partie des lampes a incandescence 
par des diodes electroluminescentes (21, 33) emettant une 
30 lumiere blanche polychromatique (15) a forte energie 
radiante dans la bande de longueurs d'ondes du 
violet/bleu et a faible energie residuelle dans la bande 
de longueurs d'ondes du rouge. 
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17. Procede pour adapter un systeme de feux de 
position, d 1 atterrissage, d 1 anticollision ou de formation 
en vol d'aeronef comprenant des lampes a incandescence a 
un systeme de vision nocturne a intensification de 

5 lumiere, caracterise en ce qu'il comprend l 1 operation 
consistant a remplacer chaque lampe a incandescence par 
une pluralite de diodes electroluminescentes (33) 
emettant une lumiere blanche polychromatique (15) a forte 
energie radiante dans la bande de longueurs d'ondes du 

10 violet /bleu et a faible energie residuelle dans la bande 
de longueurs d'ondes du rouge. 
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